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ORGAME DE COMTACT ELECTRIQUS POUR AP PARE I LLAGE 
ELECTRIQUE EH MOYENNE OU HAUTE TENSION , PROCEDE ET 
APPARE I LINAGE CORRE S POND ANT S 

5 La presente invention concerne un organe de 

contact electrique pour appareillage electrique en 
moyenne on haute tension, un procede de fabrication 
d'un tel organe, ainsi qu'un appareillage electrique en 
moyenne ou haute tension pourvu d' an moins un tel 
10 organe. 

On entend, par moyenne ou haute tension, 
une tension superieure a environ 1 000 Volt. 

1/ invention trouve son application a deux 
types principaux d f appareillages electriques. 
15 il s'agit tout d'abord d'un appareillage de 

type mobile, a savoir notamment un appareillage 
electrique de coupure. Dans cette optique, on citera 
notamment les dis j oncteur s , les sectionneurs , les 
contacteurs ou encore les commutateurs de charge. 
20 De fagon connue, un tel appareillage de 

type mobile comprend un ensemble de contact, qui est 
pourvu de deux organes respect ivement fixe et mobile. 
1/ organe mobile peut ainsi etre deplace, par rapport a 
1' organe fixe, entre une position de contact et une 
25 position separee ou de coupure. 

Chaque organe est muni, tout d'abord, d'un 
element de contact d' arc respectif . De plus, ces 
organes,, respect ivement fixe et mobile, sont pourvus de 
contacts permanents, qui assurent la continuity 
30 electrique, notamment en position fermee. Ces contacts 
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permanent s, de type fixe ou mobile, constituent des 
organes de contact electrique au sens de 1 ' invention . 

II est par ailleurs prevu une piece de 
connexion, qui traverse le plus souvent l'enveloppe de 
l'appareil, de facon a etre reliee a une ligne 
electrique exterieure. En service, il est necessaire de 
maintenir un contact electrique entre cette piece de 
connexion et l f organe mobile precite, quelle que soit 
la position de ce dernier. Cette continuity electrique 
est assuree par un organe de contact electrique, 
egalement vise par 1' invention. 

L' invention trouve aussi son application a 
des appareillages electriques, de type globalement 
statique. Dans cet esprit, il s'agit notamment d' un jeu 
de barres conductrices . 

Dans cet agencement, la continuity 
electrique entre deux barres adjacentes, qui sont 
globalement immobiles I'une par rapport a 1' autre, est 
realisee par une piece de liaison qui entoure les 
extremites en regard de ces barres conductrices. En 
service, en particulier sous l'effet des jeux 
fonctionnels, des dilatations ou encore des vibrations, 
ces deux barres sont soumises a de legers deplacements 
relatifs, de sorte qu'il est delicat d'y fixer la piece 
de liaison precitee. 

On fait done appel a un organe de contact 
electrique, egalement vise par 1' invention. Celui-ci se 
trouve intercale entre des parois en regard de la piece 
de liaison et d'une barre conductrice correspondante. ■ 

En resume, la presente invention a trait a 
un organe de contact electrique, qui est apte a relier 
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electriquement en serie deux organes conducteurs 
appartenant a un appareillage electrique en moyenne on 
haute tension. Les deux organes consideres sont 
susceptibles de se deplacer l'un par rapport a 1' autre 
5 en raison, soit de la nature meme de 1' appareillage 
electrique, soit des contingences de f onctionnement de 

cet appareillage. 

On va maintenant decrire differents types 
connus d' organes de contact electrique, tels que 
10 definis immediatement ci-dessus. 

FR-A-0 334 094 divulgue un organe de 
contact roulant, de nature elastique. Les dimensions de 
cet organe creux, qui est deformable, sont telles qu' il 
est legerement ecrase entre les deux organes mobiles, 
15 qu'il relie electriquement. Ceci permet done d'exercer 
une pression mecanique, assurant le contact electrique 
desire . 

Cette solution connue presente cependant 
certains inconvenients , en particulier inherents a la 
20 nature du materiau utilise. Ce dernier, qui est du 
bronze phosphoreux, n'est notamment pas adapte a une 
utilisation en haute tension. 

On connait, par US-A-6 059 577, un organe 
de contact electrique presentant une forme de doigt, 
25 qui est realise dans un materiau presentant a la fois 
une faible resistivite et une bonne resistance a la 
corrosion. II s' agit notamment d' un alliage de cuivre, 
de chrome et de zirconium, ou encore un alliage de 
cuivre et de beryllium. Toutefois, ces materiaux ne 
30 sont pas adapte s, de fagon satisf aisante, a une 
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utilisation de type dynamique, en particulier dans la 
mesure ou ils sont sujets a une usure importante . 

US-A-2002096662 a pour objet un organe de 
contact electrique, agence sous forme d'une bande 
metallique, qui est realise en cuivre ou en un alliage 
revetu d' Stain et d' argent, ce dernier element etant 
present a raison d'au plus 4% en poids . Ce materiau ne 
se prete cependant pas, de facon optimale, a une 
utilisation de type dynamique. 

DE-A-4230060 divulgue un element de contact 
d'arc, pour disjoncteur, dont le revetement est realise 
en un alliage d' argent et de palladium. Une telle 
solution n'est cependant pas non plus satisf aisante, en 
particulier dans la mesure ou le palladium presente 
certains inconvenients en termes de conductivity 
electrique . 

Enfin, on connait de FR-A-2 811 147 un 
organe de contact electrique, qui est constitue par une 
bande de lamelles. Ces dernieres, qui sont sorties du 
plan de la bande par torsion, sont recouvertes par 
1' intermediate d'une couche d'un materiau conducteur 
electrique, tel que de 1' argent. 

Ceci etant precise, l' invention se propose 
de remedier a 1' ensemble des inconvenients de l'art 
anterieur evoques ci-dessus. 

Elle vise notamment a proposer un organe de 
contact electrique qui se prete, de facon 
satisfaisante, a une adaptation en moyenne ou haute 
tension . 

Elle vise egalement a proposer un tel 
organe de contact, qui assure une continuite electrique 
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entre deux organes mobiles, dont la vitesse relative 
peut etre relativement importante. A cet egard, on 
citera, a titre purement non limitatif, des vitesses 
relatives comprises entre 1 et 50 m/s. 
5 1/ invention vise egalement a proposer un 

tel organe qui presente une bonne tenue en temperature, 
ainsi que des proprietes electriques et mecaniques 
satisfaisantes, tout en induisant seulement un faible 
effort de contact sur les organes mobiles qu'elle relie 
10 electriquement. 

L' invention vise egalement a proposer un 
tel organe de contact, qui possede une resistance 
chimique elevee, en particulier a 1' egard de la 
corrosion. En effet, dans certaines applications de cet 
15 organe de contact, celui-ci evolue dans une ambiance 
agressive, due a la presence d'especes corrosives 
provenant de la decomposition de certains gaz 
dielectriques initialement presents dans 

1' appareillage . 

20 L' invention vise enfin a proposer un tel 

organe de contact, dont le prix de revient est 
relativement bas . 

A cet effet, elle a pour objet un organe de 
contact electrique apte a relier electriquement en 

25 serie deux organes conducteurs susceptibles de se 
deplacer l'un par rapport a 1' autre, qui appartiennent 
a un appareillage electrique en moyenne ou haute 
tension, notamment un appareillage de coupure ou un jeu 
de barres conductrices , au moins une partie de cet 

30 organe de contact comprenant une couche de base, de 
resistance mecanique, realisee en un materiau 
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electriquement conducteur, ainsi qu'une couche de 
revetement formee a partir d' argent metallique, 
destinee a entrer en contact avec les deux organes 
electriquement conducteur s, cette couche de revetement 
etant presente sur au mo ins une partie de la surface 
exterieure de la couche de base, caracterise en ce que 
cette couche de revetement possede une micro-structure 
formee par des cristaux d' argent pur, avec presence de 
nodules composes d' argent et d'un materiau metallique 
d' addition forme d' au moins un metal d' addition, 
different de 1' argent. 

La couche de base confere a l'organe de 
contact, conforme a 1' invention, de bonnes proprietes 
electriques et mecaniques . Au sens de 1' invention, le 
materiau electriquement conducteur de cette couche de 
base possede une resistivite electrique inferieure a 
200f.iQ.cm. 

La nature de la couche de revetement assure 
egalement a cette derniere de bonnes proprietes en 
termes de conduction electrique. De plus, le materiau 
d' addition auquel est associe 1' argent confere a ce 
dernier des proprietes mecaniques ameliorees, en 
particulier en termes de durcissement . 

Les caracteristiques evoquees ci-dessus 
sont plus particulierement illustrees en reference a la 
figure 1 annexee, qui est un diagramme microscopique 
representant la micro-structure de la couche de 
revetement, appartenant a un organe de contact 
electrique conforme a 1' invention. 
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Cette micro-structure est obtenue soit par 
U n precede de type metallurgique, soit par un precede 
de type electrolytique . 

Cependant, il est a remarquer que, dans le 
5 cas d'un procede electrolytique, la dimension 
caracteristique de cette structure est plus faible, 
puisqu'elle est de l'ordre de la centaine de 
nanometres. En revanche, dans le cas d'un procede 
d'obtention metallurgique, la dimension caracteristique 
10 de cette structure est plus elevee, puisqu'elle est de 
l'ordre de la dizaine de micrometres. 

Comme on le constate sur cette figure 1, 
cette couche de revetement est tres maj oritairement 
constitute d' argent metallique, avec presence en tres 
15 faible quantite d'un metal d' addition note M, a savoir 
par exemple 0,5 %. On retrouve ainsi differents 
cristaux d' argent, dont chacun est affecte de la 
reference I, separes mutuellement par des joints de 
grains II. On note egalement la presence de nodules III 
20 d'un compose complexe, qui est note en 1' occurrence 
AgM. 

Ainsi, notamment grace a la presence de ces 
nodules complexes, le mater iau d' addition garantit une 
amelioration des proprietes mecaniques de la couche de 

25 revetement, grace au phenomene connu de durcissement 
structural. Par ailleurs, dans le cas ou cette couche 
est obtenue par un procede electrolytique, ce materiau 
d' addition autorise un meilleur arrangement entre les 
atomes des couches successives d' argent, induisant un 

30 fort compactage de ce dernier, et done une durete 
elevee. Les phenomenes evoques ci-dessus permettent 
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done d'eviter une usure rapide de la couche de 
revetement, lors des frottements de l'organe de contact 
contre les deux organes electriquement conducteurs . 

La figure 2 illustre une structure 
metallurgique d f une couche de revetement de l'art 
anterieur, constitute uniquement d' argent mehallique. 
On y retrouve ainsi seulement des cristaux d' argent I, 
sans element additionnel . Bien que cette structure soit 
satisfaisante en termes de conductivity electrique, 
elle ne se revele pas de bonne qualite en ce qui 
concerne la resistance mecanique. 

En outre, grace a la nature des composants 
de ce materiau d' addition, et etant donne que celui-ci 
est present en une quantite tres faible dans la couche 
de revetement, la conductivite electrique de cette 
derniere n'est pas reduite de fagon redhibitoire . Cette 
caracteristique de 1' invention est illustree, de facon 
plus precise, en relation avec la figure 3 annexee, qui 
represente la micro-structure d'une couche de 
revetement, qui n'est pas conforme a l'invention, dans 
laquelle une fraction importante de materiau d' addition 
est presente. 

On note ainsi, sur cette figure 3, un 
changement de la nature globale de cette couche de 
revetement, puisque les differents cristaux d' argent 
pur I ont ete remplaces par des cristaux IV d'un 
compose complexe, qui est en 1' occurrence de 1'AgM. 
Bien qu'elle soit satisfaisante en termes de resistance 
mecanique, une telle couche de revetement n'est pas du 
tout adaptee en ce qui concerne sa conductivite 
electrique . 
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Enf in, les dif ferents materiaux employes, 
pour la realisation de l'organe de contact conforme a 
1' invention, assurent a ce dernier un prix de revient 

relativement bas . 
5 Selon une caracteristique de 1' invention, 

le ou chaque metal formant le materiau d' addition 
n'appartient pas a la colonne du platine . A titre 
explicatif, on rappelle que cette derniere comprend les 
elements suivants, a savoir le nickel, le palladium et 
10 le platine. 

Selon une caracteristique avantageuse de 
1' invention, le materiau d' addition est forme d'au 
moins un element choisi parmi le cuivre, le phosphore 
et 1' indium. 

15 Selon une caracteristique avantageuse de 

1' invention, le materiau d' addition est present, dans 
la couche de revetement, a raison de moins de 1 % en 
poids, preferentiellement a raison de moins de 0,5% en 
poids, encore plus preferentiellement a raison de moins 

20 de 0,1% en poids. Ceci permet de ne pas reduire de 
facon substantielle la conductivity electrique de cette 

couche de revetement. 

Selon une autre caracteristique avantageuse 
de 1' invention, le materiau d' addition est present, 

25 dans la couche de revetement, a raison de plus de 
0,001% en poids, de preference a raison de plus de 0,01 
% en poids. Ceci confere a la couche de revetement de 
bonnes proprietes mecaniques, en particulier en termes 
d' abrasion dans le cas d' une utilisation dynamique 

30 intensive. 
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II est a noter que la couche de revetement 
peut etre presente sur 1' ensemble de la surface 
exterieure de la couche de base. A titre d' alternative, 
elle peut etre prevue uniquement au niveau des zones de 
contact avec les organes conducteurs, destines a etre 
relies electriquement par l'organe de contact au sens 
de 1 ' invention . 

Selon une autre caracteristique avantageuse 
de 1' invention, l'epaisseur de la couche de revetement 
est comprise entre 1 et 1 000 micrometres, de 
preference entre 10 et 500 micrometres. On notera que 
la valeur de cette epaisseur depend notamment de la 
taille de l'organe de contact electrique, ainsi que de 
1' application que 1'on desire conferer a ce dernier. 

Selon une autre caracteristique avantageuse 
de 1' invention, la couche de base est realisee en 
cuivre, allie a du zirconium et/ou du chrome. 

Selon une mesure avantageuse, le chrome 
et/ou le zirconium sont presents a raison de moins de 1 
% en poids, de preference a raison de moins de 0,5% en 
poids de la couche de base. Ceci confere a cette 
derniere de bonnes proprietes mecaniques et thermiques, 
sans cependant alterer de facon significative ses 
proprietes electriques . 

On notera que d'autres elements peuvent 
eventuellement etre associes a cet alliage de cuivre, 
en vue de former la couche de base. II s'agit par 
exemple du phosphore, du plomb ou encore de 1'etain, ou 
de tout autre element dont la conductivity est 
superieure a 5 MS/m, qui peuvent etre presents a raison 
de moins de 0,5 % en poids. 
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Selon une autre caracteristique avantageuse 
de 1' invention, il est prevu, entre la couche de base 
et la couche de revetement, une couche d' interface 
destinee a ameliorer 1' adhesion entre cette couche de 
5 base et cette couche de revetement . Cette couche 
d' interface assure le support mecanique de la couche de 
revetement, tout en empechant la diffusion des 
clifferents elements constitutifs des couches de base et 
de revetement, de l'une vers 1' autre de ces couches. 
10 Une telle couche d' interface est par 

exemple realisee en nickel eventuellement allie, ou 
encore en palladium eventuellement allie. Cette couche 
d' interface presente avantageusement une epaisseur 
comprise entre 1 et 10 micrometres. 
15 Selon une autre caracteristique de 

1' invention, l'organe de contact electrique est replie 
sur lui-meme, a la facon d'un anneau. 

Selon une caracteristique supplementaire, 
l'organe de contact electrique est realise d'un seul 
20 tenant. II peut en particulier etre forme d'un fil 
unique, enroule sur lui-meme de maniere a former une 
succession de spires. La fabrication d'un tel fil est 
notamment decrite dans EP-A-0 890 758. 

II est a noter que ce fil est a meme de 
25 presenter une section quelconque, a savoir notamment 
circulaire, polygonale avec des bords arrondis, 
elliptique ou encore ovale. 

A titre d' alternative, l'organe de contact 
electrique peut etre forme de plusieurs elements de 
30 contact. 
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Dans un premier mode de realisation, ces 
differents elements de contact sont solidarises les uns 
par rapport aux autres. II peut s'agir notamment de 
bandes repliees a la facon d'un accordeon, dont les 
extremites en regard sont mutuellement solidarisees , de 
sorte que ces differentes bandes ferment un anneau. II 
peut egalement s'agir de bandes poingonnees, ou encore 
de bandes decoupees et matricees, conformement a 
1' enseignement de FR-A-2 811 147. 

Selon un autre mode de realisation de 
1' invention, les differents elements de contact sont 
independants. Dans cette optique, il s'agit notamment 
d' elements en forme de doigt, qui sont prevus de facon 
discrete aux .peripheries respectivement interieure et 
exterieure des deux organes electriquement conducteurs . 

1/ invention a egalement pour objet un 
precede de fabrication d'un organe de contact 
electrique tel que defini ci-dessus, comprenant les 
etapes suivantes : 

- on met en forme au moins la couche de base ; 

- on recouvre au moins une partie de la surface 
exterieure de la couche de base, au moyen de la couche 
de revetement. 

Selon une premiere variante de 1' invention, 
on met en forme uniquement la couche de base, puis on 
recouvre cette couche de base mise en forme, au moyen 
de la couche de revetement. 

Selon une autre variante de 1' invention, on 
recouvre tout d' abord la couche de base au moyen de la 
couche de revetement, puis on met en forme a la fois 
cette couche de base et cette couche de revetement. 
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Dans cette optique, il est possible de 
faire appel a la technologie de co-laminage, connue en 

tant que telle. 

Selon une variante supplementaire de 
5 1' invention, on met en forme la couche de base, en merne 
temps qu'on la recouvre au moyen de la couche de 
revetement. Une telle mise en forme s'opere de facon 
classique, par exemple en tirant parti du procede connu 
de filage. 

10 Selon un premier mode de realisation de 

1' invention, on realise tout d' abord la couche de 
revetement sous forme d'un alliage d' argent et du 
materiau d' addition, avant de recouvrir la couche de 
base au moyen de cette couche de revetement ainsi 
15 realisee. En d'autres termes, cette couche de 
revetement est alliee de facon prealable, avant son 
application sur la couche de base. 

A titre d' alternative, on recouvre la 
couche de base au moyen d' argent sensiblement pur, puis 
20 on recouvre cette couche d r argent sensiblement pur au 
moyen du materiau d' addition. Dans ces conditions, ce 
materiau d' addition va progressivement diffuser au sein 
de la couche d' argent, de facon connue en tant que 
telle, par exemple sous l'effet de la temperature, de 
25 maniere a former la couche de revetement. 

On notera egalement que, dans une premiere 
variante de realisation, l'eventuelle couche 
d' interface peut etre rapportee sur la couche de base, 
apres mise en forme de cette derniere. A titre 
30 d' alternative, on peut tout d' abord recouvrir la couche 



1 er depot 



14 



de base au moyen de la couche d' interface, puis mettre 
alors en forme ces deux couches de facon simultanee. 

1/ invention a enfin pour objet un 
appareillage electrique en moyenne ou haute tension, 
comprenant au moins deux organes electriquement 
conducteurs, susceptibles de se deplacer l'un par 
rapport a 1' autre en service, ainsi qu'au moins un 
organe de contact electrique, apte a relier 
electriquement deux organes conducteurs adjacents, 
caracterise en ce que le ou chaque organe de contact 
electrique est tel que defini ci-dessus. 

Selon une premiere caracteristique de 
1' invention, l f appareillage electrique est un 
appareillage de coupure, en particulier un disjoncteur 
ou un sectionneur. 

Selon une autre caracteristique de 
1' invention, 1 ' appareillage electrique est un jeu de 
barres conductrices . 

Selon une premiere variante de 1' invention, 
les deux organes electriquement conducteurs sont 
disposes de facon concentrique et le ou chaque organe 
de contact electrique est immobilise, en service, par 
coincement entre les parois en regard de ces deux 
organes conducteurs. En particulier, cet organe peut 
etre recu dans une gorge, menagee dans l'un ou 1' autre 
de ces deux organes electriquement conducteurs. 

Selon une seconde variante, les deux 
organes electriquement conducteurs sont disposes l'un 
derriere 1' autre, une piece de liaison creuse 
emmanchant les extremites en regard de ces deux organes 
conducteurs, alors que le ou chaque organe de contact 
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electrique est immobilise, en service, par coincement 
entre les parois en regard de cette piece de liaison et 
de 1'un au moins des deux organes conducteurs- 

1/ invention va etre decrite ci-apres, en 
reference aux dessins annexes, donnes uniquement a 
titre d'exemples non limitatifs, dans lesquels, outre 
les figures 1 a 3 evoquees precedemment : 

- la figure 4 est une vue en coupe 
longitudinale, illustrant de fagon partielle un 
appareillage electrique conforme a 1' invention ; 

- la figure 5 est uhe vue de face, 
illustrant un organe de contact electrique qui equipe 
1' appareillage de la figure 4 ; 

- la figure 6 est une vue en coupe, selon 
la ligne VI -VI a la figure 5 ; et 

- i a figure 7 est une vue schematique, 
illustrant un appareillage electrique conforme a une 
variante de realisation de 1' invention . 

La figure 4 illustre partiellement un 
premier type d 7 appareillage electrique vise par 
±< invention, qui est en l r occurrence un appareillage de 
coupure en moyenne ou haute tension, par exemple un 
disjoncteur. Sur cette figure 4, seule la chambre de 
coupure de ce disjoncteur est representee. L'agencement 
de celle-ci est classique, de sorte qu'elle sera 
decrite de fa<?on succincte dans ce qui suit. 

Cette chambre 2, qui est delimitee par une 
enveloppe cylindrique isolante 4, est remplie d' un gaz 
isolant, comme par exemple du SF 6 . Elle comprend tout 
d r abord un organe fixe de contact, affecte dans son 
ensemble de la reference 6. 
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Get organe 6 comporte, de facon connue, un 
support 8 sur lequel est monte un element de contact 
d'arc 10 . Enf in, cet organe fixe 6 est pourvu d' un 
contact permanent fixe, affecte de la reference 11, qui 
est de type classique . 

La chambre de coupure 2 renferme egalement 
un organe mobile de contact, designe dans son ensemble 
par la reference 12. Celui-ci comprend un support 14, 
sur lequel est rapporte un element de contact d'arc 
mobile 16. Cet organe mobile 12 est equipe de facon 
classique d'un tube de contact 18, formant contact 
permanent mobile, qui supporte une tuyere ou buse 
isolante 20. 

En service, de maniere connue en soi, 
1' organe mobile 12 peut etre deplace entre une position 
de contact, representee sur la gauche de la figure 4, 
dans laquelle les elements 10 et 16, ainsi que les 
contacts 11 et 18, sent en contact mutuel, et une 
position de coupure, representee sur la droite de cette 
figure 4, dans laquelle ces deux elements 10 et 16, 
ainsi que les contacts 11 et 18, sont mutuellement 
separes . 

Lors d'une telle utilisation, le tube de 
contact 18 se deplace au voisinage des parois 
interieures d'une piece de connexion 22, delimitant un 
canal annulaire de reception de ce tube de contact 18. 
Cette piece de connexion 22 se prolonge par un retour 
transversal 22 x , traversant de maniere etanche 
l'enveloppe 4. Elle est par ailleurs reliee, de maniere 
classique, a une ligne electrique non representee. 
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Les parois de la piece de connexion 22 sont 
creusees de plusieurs gorges annulaires 22 2 , prevues en 
1' occurrence an nombre de trois . Chacune de ces gorges 
regoit un organe de contact electrique conforme a 
1' invention, designe dans son ensemble par la reference 
24. Ces trois organes de contact 24 assurent ainsi, en 
service, la continuite electrique entre le tube de 
contact 18 de 1' organe mobile 12 et la piece de 

connexion 22 . 

A titre de variante, il est a noter que les 
organes de contact 24 pourraient etre recus dans des 
gorges, non pas menagees dans les parois de la piece 
22, mais realisees dans les parois du tube de contact 
mobile 18. 

15 Dans i a figure 4, les differents organes de 

contact 24 sont representee de fagon tres schematique. 
I/un de ces organes 24 est illustre, de maniere plus 
precise, sur la figure 5. 

Come le montre cette derniere, 1' organe 24 
20 est forme par un unique fil metallique 25, qui est 
replie sur lui-meme de maniere a former une succession 
de spires. L' agencement de ce fil 25 est conforme a 
celui decrit par exemple dans EP-A-0 890 758, dont le 
contenu est incorpore par reference dans la presente 
25 description. 

En service, cet organe annulaire 24 
presente deux ou plusieurs surfaces de contact physique 
et, par consequent, electrique. II s'agit tout d' abord 
d'une surface interieure S x par laquelle 1' organe 24 
30 entre en contact avec le tube 18. De plus, la surface 
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exterieure S 2 de cet organe 24 lui permet d'entrer en 
contact avec les parois de la piece de connexion 22. 

La figure 6 est une vue en coupe 
transversale, illustrant les differentes couches 
constitutives du fil 25, forma nt 1' organe de contact 
24. 

II est tout d' abord prevu une couche de 
base 26 realisee en un alliage de cuivre et de 
zirconium. Cette couche de base presente un diametre 
par exemple voisin de 5 mm. 

Sur cette couche de base 2 6 est rapportee 
une couche d' interface 27, realisee en nickel, dont 
l'epaisseur est par exemple de 20 micrometres. Cette 
couche d' interface 27 permet une meilleure adhesion 
entre la couche de base 2 6 et une couche de revetement 
28, qui s'etend sur 1' integralite de la peripheric 
exterieure de la couche de base 26. 

Cette couche de revetement 28, qui est 
formee d' argent allie a 1' indium, present a raison de 
0,09 % en poids, possede une epaisseur de 100 
micrometres. A titre de variante, il est a noter que la 
couche de revetement 28 peut uniquement etre prevue au 
niveau des surfaces de contact respectivement 
interieure S 1 et exterieure S 2 , visibles sur la figure 
5. 

La figure 7 illustre un second type 
d'appareillage electrique, vise par 1' invention. II 
s'agit en 1' occurrence d'un jeu de barres conductrices, 
de type connu en soi. 

Sur cette figure 7, on a illustre seuleraent 
deux barres conductrices 112 et 122, de structure 
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connue. II est par ailleurs previa une piece de liaison 
tubulaire 120 , ernmanchant les extremites en regard des 
deux barres 112 et 122. A ses deux extremites, cette 
piece de liaison 120 est creusee de gorges 120 lr dont 
5 chacune regoit un organe de contact electrique 24, qui 
est tel que decrit en reference aux figures 4 a 6. 

En service, sous l'effet des contraintes de 
fonctionnement auxquelles sent soumises les barres 112 
et 122 r notamment des vibrations, des jeux ou des 
10 dilatations, il se produit un deplacement mutuel entre 
ces deux barres, materialise par la double fleche F. La 
presence de la piece de liaison 120, associee aux 
organes 24, autorise un tel deplacement, tout en 
continuant a assurer la continuite electrique entre les 
15 deux barres 112 et 122. 

En variante, seule une extremite de la 
piece de liaison 120 peut etre pourvue d' un ou 
plusieurs organe (s) de contact electrique 24. Dans 
cette optique, 1' autre extremite de la piece de liaison 
20 est directement fixee sur la barre conductrice 
correspondante, notamment par vissage. 

A titre de variante supplementaire, on peut 
prevoir que 1'un et/ou 1' autre des contacts permanents 
11 et 18 sont revetus au moins partiellement au moyen 
25 d'une couche de revetement conforme a l r invention. Dans 
cette optique, une telle couche est notamment prevue au 
niveau des surfaces de contact respectives, affectees 
des references Hi et 18i sur la figure 4, appartenant a 
ces contacts permanents 11 et 18. 
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REVEMDICATIOHS 

1. Organe de contact electrique (24) apte a 
relier electriquement en serie deux organes conducteurs 
(12, 22 ; 112, 122) susceptibles de se deplacer l'un 
par rapport a 1' autre, qui appartiennent a un 
appareillage electrique en moyenne ou haute tension, 
notamment un appareillage de coupure ou un jeu de 
barres conductric.es, au moins une par Lie de cet organe 
de contact (24) comprenant une couche de base (26), de 
resistance mecanique, realisee en un materiau 
electriquement conducteur, ainsi qu'une couche de 
revetement (28) formee a partir d' argent metallique, 
destinee a entrer en contact avec les deux organes 
electriquement conducteurs (12, 22 ; 112, 122), cette 
couche de revetement (2 8) etant presente sur au moins 
une partie de la surface exterieure de la couche de 
base (26), caracterise en ce que cette couche de 
revetement possede une micro-structure formee par des 
cristaux d' argent pur (I), avec presence de nodules 
(III) composes d' argent et d'un materiau metallique 
d' addition forme d' au moins un metal d' addition, 
different de 1' argent. 

2. Organe de contact electrique selon la 
revendication 1, caracterise en ce que le ou chaque 
metal formant le materiau d' addition n'appartienf pas a 
la colonne du platine. 

3. Organe de contact electrique selon la 
revendication 2, caracterise en ce que le materiau 
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d' addition est forme d' au moins un element choisi parmi 
le cuivre, le phosphore et 1' indium. 

4. Organe de contact elect rique selon l'une 
5 quelconque des revendications precedentes, caracterise 

en ce que le materiau d r addition est present, dans la 
couche de revetement, a raison de moins de 1 % en 
poids, preferentiellement a raison de moins de 0,5 % en 
poids et, encore plus preferentiellement, a raison de 
10 moins de 0,1 % en poids. 

5. Organe de contact electrique selon l'une 
quelconque des revendications precedentes, caracterise 
en ce que le materiau d' addition est present, dans la 

15 couche de revetement, a raison de plus de 0,001 % en 
poids, de preference a raison de plus de 0,01 % en 
poids . 

S. Organe de contact electrique selon l'une 
20 quelconque des revendications precedentes, caracterise 
en ce que 1'epaisseur de la couche de revetement est 
comprise entre 1 et 1 000 micrometres, de preference 
entre 10 et 500 micrometres. 

25 7. Organe de contact electrique selon l'une 

quelconque des revendications precedentes, caracterise 
en ce que la couche de base est realisee en cuivre, 
allie a du zirconium et/ou du chrome. 

30 8. Organe de contact electrique selon la 

revendication 7, caracterise en ce que le chrome et/ou 
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le zirconium sent presents a raison de moins de 1 % en 
poids de la couche de base, de preference a raison de 
moins de 0,5 % en poids. 

9. Organe de contact electrique selon l'une 
quelconque des revendications precedentes, caracterise 
en ce qu'" il est prevu, entre la couche de base (26) et 
la couche de revetement (28), une couche 6/ interface 
(27) destinee a ameliorer 1' adhesion entre cette couche 
de base et cette couche de revetement. 

10. Organe de contact electrique selon la' 
revendication 9, caracterise en ce que la couche 
d' interface (27) est realisee en nickel eventuellement 
allie, ou en palladium eventuellement allie. 

11. Organe de contact electrique selon 
l'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que 1' organe de contact electrique 
(24) est replie sur lui-meme, a la fagon d'un anneau . 

12. Organe de contact electrique selon 
l'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce qu'il est realise d'un seul tenant. 

13. Organe de contact electrique selon la 
revendication 12, caracterise en ce qu'il est forme 
d'un fil unique (25), enroule sur lui-meme de maniere a 
former une succession de spires. 
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14. Organe de contact electrique selon 
l'une quelconque des revendications 1 a 11, caracterise 
en ce qu'il est forme de plusieurs elements de contact. 

15. Organe de contact electrique selon la 
revendication 14 , caracterise en ce que les differents 
elements de contact sont solidarises les uns par 
rapport aux autres . 

16. Organe de contact electrique selon la 
revendication 14, caracterise en ce que les differents 
elements de contact sont independants . 

17. Precede de fabrication d'un organe de 
contact electrique (24) con forme a l'une quelconque des 
revendications precedentes, comprenant les etapes 
suivantes : 

- on met en forme au moins la couche de base (26) ; 

- on recouvre au moins une partie de la surface 
exterieure de la couche • de base (26), au moyen de la 
couche de revet ement (28) . 

18. Procede selon la revendication 17, 
caracterise en ce qu'on met en forme uniquement la 
couche de base (26), puis en ce qu'on recouvre cette 
couche de base mise en forme, au moyen de la couche de 
revet ement (28) . 

19. Procede selon la revendication 17, 
caracterise en ce qu'on recouvre tout d' abord la couche 
de base au moyen de la couche de revetement, puis en ce 
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qu'on met en forme a la fois cette couche de base et 
cette couche de revetement . 

20. Procede selon la revendication 17, 
caracterise en ce qu'on met en forme la couche de base, 
en meme temps qu'on la recouvre au mo yen de la couche 
de revetement . 

21. Procede selon l'une des revendications 
17 a 20, caracterise en ce qu'on realise tout d'abord 
la couche de revetement sous forme d'un alliage 
d' argent et du materiau d' addition, avant de recouvrir 
la couche de base au moyen de cette couche de 
revetement ainsi realisee. 

22. Procede selon l'une quelconque des' 
revendications 17 a 20, caracterise en ce qu'on 
recouvre la couche de base au moyen d' argent ; 
sensiblement pur, puis en ce qu'on recouvre cette 
couche d' argent sensiblement pur au moyen du materiau 
d' addition . 

23. Appareillage electrique en moyenne ou 
haute tension, comprenant au moins deux organes 
electriquement conducteurs (12, 22 ; 112, 122) 
susceptibles de se deplacer l'un par rapport a 1' autre 
en service, ainsi qu'au moins un organe de contact 
electrique (24), apte a relier electriquement deux 
organes conducteurs adjacent s, caracterise en ce que le 
ou chaque organe de contact electrique (24) est 
conf orme a l'une quelconque des revendications 1 a IS. 
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24. Appareillage selon la revendication 23, 
caracterise en ce qu' il s'agit d'un appareillage 
electrique de coupure, en particulier un disjoncteur ou 

5 un sectionneur. 

25. Appareillage selon la revendication 23, 
caracterise en ce qu' il s'agit d'un jeu de barres 
conductrices . 

10 

26. Appareillage selon l'une quelconque des 
revendications 23 a 25, caracterise en ce que les deux 
organes elect riquement conducteurs (12, 22) sont 
disposes de fagon concentrique et en ce que le ou 

15 chaque organe de contact electrique (2 4) est 
immobilise, en service, par coincement entre les parois 
en regard de ces deux organes conducteurs. 

27. Appareillage selon la revendication 2 6, 
20 caracterise en ce que 1' organe de contact electrique 

(24) est regu dans une gorge (22 2 ) , menagee dans l'un 
ou 1' autre (12, 22) de ces deux organes electriquement 
conducteurs ♦ 

25 28. Appareillage selon l'une quelconque des 

revendications 23 a 25, caracterise en ce que les deux 
organes electriquement conducteurs (112, 122) sont 
disposes l'un derriere 1' autre, une piece de liaison 
creuse (120) emmanchant les extremites en regard de ces 

30 deux organes conducteurs, alors que le ou chaque organe 
de contact electrique (24) est immobilise, en service, 
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par coincement entre les parois en regard de cette 
piece de liaison (12 0) et de l'un au moins des deux 
organes conducteurs {112 ; 122 ) . 
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